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1.Informacje ogdlne

Poradnik wykonawcy ma na celu przedstawienie zasad prawidtowego
wznoszenia elementéw i obiektdow z cegiet klinkierowych i elewacyjnych (licowych).
Przestrzeganie zalecen i wytycznych zawartych w niniejszym poradniku powinny by¢
pomocne przy organizacji oraz wykonywaniu robét budowlanych. Informacije
przekazane powinny ustrzec wykonawce i/lub inwestora przed wptywem i skutkami
niepozadanych wykwitow, wysolen, pekan, kruszenia sie, réznicy w odcieniu zapraw
murarskich i do fugowania.

2. Przyczyny powstawania wykwitow i wysolen na elewacjach z cegly
klinkierowej

a. Wadliwa dokumentacja projektowa.

Obiekty murowane lub ich elementy (np. gzymsy, parapety, korony lub zwiehczenia
muréw, daszki nad stupkami wykonywane z cegiet powinny by¢ zaprojektowane tak,
aby jak najmniej byty wyeksponowane na dziatanie wody opadowej lub innych
niekorzystnych  warunkéw  atmosferycznych. W  przypadku projektowania
zakonczenia stupkow ogrodzeniowych wykonczonych tzw. czapami, nalezy wzigc
pod uwage aby wszelkie nakrycia mialy cechy wodoszczelne. Idealnym
rozwigzaniem sg elementy wykonane z jednorodnej glazurowanej ceramiki lub
betonowych prefabrykatow. Projekt powinien bezwzglednie zawiera¢ wytyczne dot.
wbudowania izolacji przeciwwilgociowych i/lub przeciwwodnych poziomych i/lub
pionowych skutecznie odcinajgcych podcigganie wilgoci np. z gruntu. Doktadne
informacje i wytyczne znajdziemy w ,Konstrukcje murowe. Projektowanie i
obliczanie” PN-B — 3002:2007

b. Zastosowanie niewtasSciwych zapraw murarskich.

Do murowania elementow architektonicznych z cegiet klinkierowych oraz fasadowych
(licowych) nie zaleca sie stosowal zapraw przygotowywanych bezposrednio na
budowie. Wskazanym jest stosowac zaprawy fabrycznie przygotowane w workach.
W przypadku stosowania cegiet klinkierowych o okreslonej wartosci nasigkliwosci
wtasnej nalezy dobra¢ odpowiednig zaprawe zgodnie z jej nasigkliwoscig wyrazang
w %. W przypadku wystgpienia cegty, ktérej nasigkliwos¢ bedzie pozycjonowana na
skraju dwoch rodzajéw zapraw, nalezy uzyC zaprawe przeznaczong do cegiet o
wiekszej nasigkliwosci. Zastosowanie niewtasciwych zapraw pod wzgledem cech
nasigkliwosci cegiet moze doprowadzi¢ do szeregu zjawisk lub uszkodzeh na
murowanych elementach lub obiektach. Norma dot. ,Wymagania dotyczgce zapraw
do muréw.” PN-EN 998-02:2010

c. Przeprowadzanie prac murarskich w ztych warunkach pogodowych.

Temperatura powietrza, podtoza oraz cegiet w trakcie wykonywania prac murarskich
I przez kolejnych 7-14 dni powinna miesci¢ sie w widetkach od +5°C do +30°C.

W temperaturach nizszych niz +5°C reakcja hydrauliczna czyli wigzanie cementu,
piasku i wapna zachodzi znacznie wolniej lub przechodzi w stan ,wstrzymania”. Taki
stan moze spowodowac, ze czes¢ rozpuszczalnego wodorotlenku wapna w wodzie,
moze nie wejs¢ w reakcje i pojawi¢ sie na licu spoin lub cegiet w postaci biatych lub
srebrzystych nalotow.



Wysokie temperatury, silny wiatr i promienie stoneczne mogg z kolei powodowac
zbyt szybkie wysychanie zaprawy.

d. Bfedy wykonawcze brak zachowania norm oraz zasad dobrej sztuki
budowlanej.

Najczestszymi przyczynami zgtoszen reklamacyjnych sg niewtasciwie prowadzone
roboty budowlane, czesto niezgodne z normami lub tzw. dobrg sztukg budowlana.
,10 zasad dobrego murowania” - przedstawiajg zalecenia i wytyczne, ktore powinny
ustrzec wykonawce i/lub inwestora przed popetnieniem najczesciej wystepujgcych
btedow podczas murowania cegiet klinkierowych. *

*10 Zasad dobrego murowania znajduje sie na koincu poradnika.

3. System zapraw murarskich do klinkieru z trasem Tubag.

Zaprawy murarskie quick-mix V.O.R. to najpetniejszy program murarskich
zapraw do klinkieru. Sg ich cztery rodzaje, przeznaczone do réznych nasigkliwosci
cegiet. Program zapraw murarskich z trasem renskim Tubag jest wsparty ponad 60-
letnim doswiadczeniem i nieustannymi pracami rozwojowo-badawczymi. Bogata
kolorystyka — 16 kolorow zapraw i spoin, specjalnie dobrane kruszywo oraz
optymalna ilo§¢ wody zarobowej umozliwiajg murowanie bez wykwitow. Zaprawy
V.O.R. zapewniajg duzg szczelnos¢ i trwaloS¢ wigzania przy wysokiej
paroprzepuszczalnosci muru. Wysokospecjalizowane zaprawy quick-mix obnizajg
koszty, utatwiajg prace oraz minimalizujg ryzyko wystepowania wykwitéw i
przebarwien, dzieki posiadaniu w swoim sktadzie renskiego trasu Tubag.

Asortyment zapraw murarskich w systemie zapraw V.O.R do klinkieru z trasem
Tubag.

Zaprawa murarska V.O.R. VK PLUS T

Do murowania cegiet Kklinkierowych, cegiet recznie formowanych, wapienno-
piaskowych, ekstremalnie nasigkliwych (powyzej 10%). Specjalnie opracowana
formuta zaprawy VK PLUS T gwarantuje wysokg przyczepnos$¢ zaprawy do cegty,
odpornos¢ na gwattowne opady oraz brak wysychania czy odparzenia spoiny w
miejscach styku z cegtg, nawet bez uprzedniego zwilzania cegiet. Zaprawa z
oryginalnym trasem Tubag.

Zaprawa murarska V.O.R. VK 01 T

Do murowania cegiet klinkierowych, recznie formowanych i oktadzinowych o duzej
nasigkliwoéci (8-10%). Gwarantuje dobrg przyczepnos¢ zaprawy do ceglty, a w
rezultacie szczelng i wytrzymatg spoine. Zaprawa z oryginalnym trasem Tubag.

Zaprawa murarska V.O.R. VM 01 T

Do murowania cegiet klinkierowych i oktadzinowych o $redniej nasigkliwosci (3-8%).
Zaprawy VM 01 T majg specyficzng zdolnos¢ zatrzymywania wody zarobowej w
dojrzewajgcej zaprawie, zapewniajgc lekkg i ciggtg obrobke, a w rezultacie — trwatg i
estetyczng spoine. Zaprawa z oryginalnym trasem Tubag.



Zaprawa murarska V.O.R.VZ 01 T

Do murowania cegiet klinkierowych o matej nasigkliwosci ( od 2 do 5%). Specjalnie
dobrane uziarnienie i mieszanka spoiw tej zaprawy zapobiega ,ptywaniu” cegiet, a
zawartos¢ wilgoci w murze regulowana jest poprzez otwarte dyfuzyjnie spoiny.
Zaprawa z oryginalnym trasem Tubag.

4. Narzedzia, sprzet i Srodki pomochnicze.

- Rusztowania

- Rusztowaniowe siatki zabezpieczajgce

- Plandeki ochronne

- Naczynie (kastra) do przygotowania zaprawy

- Wyskalowane naczynie do odmierzania wody zarobowej

- Wolnoobrotowe mieszadto typu Colomix

- Kielnia murarska

- tzw. dluga spoindwka (fugéwka)

- tzw. krotka spoindwka (fugéwka)

- Zamiennie do fugowek — drewniany trzonek, waz gumowy ogrodowy (krotki
odcinek)

- Laty pionowe (np. kantéwki drewniane 10 x 10 cm)

- Sznur murarski — poziom

- Poziomica i/lub tzw. szlaufwaga

- Mtotek murarski

- Otéwek murarski

- Tasma miernicza

- Tablet ze szczerbinkg do spoinowania spoin poziomych i pionowych
- Szczotki do czyszczenia powierzchni

5. Rodzaje cegiel.

Cegly budowlane ceramiczne Iub wapienno-piaskowe sg wyrobem bardzo
uniwersalnym. Przy pomocy cegiet mozna wznosi¢ niemal wszystkie rodzaje scian.

Cegly petne sg produkowane zazwyczaj w klasach: 5; 7,5; 10; 15; 20. Wg. Normy
PN-EN 771-1:2006 ,Wymagania dot. elementéw murowych. Czes¢ |: Elementy
murowe ceramiczne”.

Oprdcz cech fizycznych elementéw murowych tkj.

- gestos¢ (ciezar wtasciwy)

- przewodnos¢ cieplna

- pojemnosc cieplna (zdolnos¢ kumulacyjna)
- mrozoodpornosc¢

- porowatosc¢

- nasigkliwos¢

Bardzo istotnym parametrem jest nasigkliwos¢ wagowa elementu murowego. Cegty
klinkierowe i elewacyjne mozna podzieli¢ ze wzgledu na nasigkliwo$¢ na grupy:



- cegty klinkierowe o niskiej nasigkliwosci ok. 2-5%
- cegty klinkierowe i elewacyjne srednio nasigkliwe 3-8%
(najczesciej wystepujgce cegty produkowane i stosowane w Polsce)
- cegty elewacyjne mocno nasigkliwe 8-10%
- cegty elewacyjne ekstremalnie nasigkliwe pow. 10%
- ceglty wapienno-piaskowe
- cegly petne i drgzone tzw. dziurawki
- cegty kratowki
- cegly modularne

Stan fizyczny nasigkliwosci cegiet decyduje min. o czasie wigzania zaprawy —
zastosowanie zaprawy niekompatybilnej z nasigkliwoscig cegly moze znaczgco
wptywac na zakitdcenie procesu wigzania i twardnienia zaprawy.

Aby unikng¢ probleméw na budowie zalecanym jest sprawdzenie zapraw

murarskich pod katem zgodnos$ci rodzaju produktu, koloru, daty produkcji, numeru
szarzy. Zaprawy z dwoch lub trzech odmiennych szarz powinny zosta¢ wymieszane
miedzy sobg podczas zarabiania zapraw wodg z jednym do tego przeznaczonym
naczyniu. W przypadku wykorzystywania wiecej niz jedna paleta danej zaprawy
réwniez z jednej szarzy zalecanym jest pobieranie zapraw réwnoczesnie z kilku
palet.
Elementy murowe przed wbudowaniem powinny by¢ bezwzglednie sprawdzone pod
katem zgodnosci kolorystycznej, tekstury powierzchni, rodzaju (dziurawka, petna) i
pochodzenia z tej samej szarzy produkcyjnej. Po kazdym zakonczeniu prac
budowlanych pozostate cegly powinny zosta¢ zabezpieczone przed wptywem
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

Elementy oraz cegty murarskie z uwagi na swojg roznorodnoSc form i ksztattow
zostaty nadane im formaty okreslajgce ich rozmiary.

Elementy fasadowe

Grubosc¢

Sciany dtugos¢ | szerokosc | wysokosé
Format |(mm) (mm) (mm) (mm)
NF 115 240 115 71
2NF 115 240 115 138
OF 115 220 115 52
OF 105 220 105 52
DF 115 240 115 52
DF Spar |90 240 90 52
1/2 RF |115 120 115 65
RF 115 240 115 65
2DF 115 240 115 113
4DF 300 248 300 238
5 DF 240 300 240 113
5 DF 300 240 300 113
6 DF 365 240 365 113
14 DF 425 240 425 238
16 DF 490 240 490 238
12 DF 365 245 365 238




Wall 105
WDF 100

215
210

105
100

54
65

6. Prace przygotowawcze na budowie.

- Doktadna analiza rysunkéw projektu technicznego. Ustalenia dotyczgce watku
wigzania cegiet.

Nalezy okresli¢ srednig wysokos¢ warstwy — jest to suma $redniej wysokosci
cegty oraz grubosci spoiny poziomej. Np.dla cegiet o formacie NF wysokos¢.: 71 mm
oraz spoiny poziomej 12 mm $rednia wysokos¢ warstwy wynosi 83 mm. Dzieki
takiemu zatozeniu uzyska sie powtarzalny uktad wigzania cegiet w murze.
- Murowany element powinien zostaC jako pierwszy rozmierzony wg. Planum
pionowego. Rozmierzenie zazwyczaj rozpoczynamy od goérnej krawedzi nadprozy
otwordw konstrukcyjnych do gory i do dotu w odstepach réwnych sredniej wysokosci
warstwy.
- Na dwoch przeciwlegtych stronach murowanego odcinka nalezy zamontowac
stabilnie dwie pionowe taty o wysokosci ok. jednej kondygnaciji.
- Na zamocowanych pionowych tatach nalezy zaznaczy¢ rozmierzone poziomy
warstw. Pierwsza dolna spoina jest spoing startowg - wyrdéwnujgcg i powinna
wyréwnac odchytki poziomu nawet o kilka centymetrow.
- Cegty lub inne elementy murowe dostarczone na budowe powinny by¢
zapakowane na palecie i zafoliowane fabrycznie (w przypadku zakupu petno-
paletowego). Miejscem sktadania cegiet powinno by¢ miejsce uniemozliwiajgce
zabrudzenie cegiet, podciggania wody z gruntu, powinno by¢ zabezpieczone przed
wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Cegty lub elementy murowe
powinny by¢ suche, niezmarzniete, nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.

7. Wykonanie fundamentu.

W budownictwie jednorodzinnym najbardziej typowy fundament ztozony jest ze
spodu w postaci fawy fundamentowej oraz ze sScian fundamentowych, ktére w
budynkach podpiwniczonych spetniajg funkcje $cian piwnic. Najczesciej stosowane
sg fawy betonowe, ktére wylewa sie bezposrednio w  gruncie. Minimalna
wytrzymato$é podioza betonowego to beton klasy B 15. Z reguly majg one
prostokatny albo kwadratowy przekréj. Ich grubos¢ miesci sie w granicach 30-40 cm,
a szerokos¢ 60-80 cm. Aby byty one bardziej odporne na nierownomierne osiadanie
gruntu, uktada sie w nich zbrojenie z pretow stalowych. Nastepnie konstrukcje z tawy
wypetnia sie betonem, poziomuje sie jej powierzchnie i wznosi Sciany. Styki
sgsiadujgcych ptaszczyzn np.: potgczenia scian z tawami fundamentowymi powinny
by¢ wyoblone poprzez wykonanie tzw. faset o promieniu ok. 5 cm ( do wykonania
faset mozna uzyé zaprawy murarskiej quick-mix Z01 lub bitumicznej powtoki
uszczelniajgcej quick-mix BD 2K ). Wykonanie fundamentdow murowanych lub
lanych betonowych powinno byé wykonane zgodnie z projektem budowlanym.

- W przypadku wykonania tawy fundamentowej i/lub $ciany fundamentowej
wykonanej z betonu, zalecanym jest uzy¢ zaprawy quick-mix B03 — zuzycie ok. 20
kg/m?/10 mm.



- W przypadku wykonywania sciany fundamentowej z bloczkéw betonowych lub
cegly petnej ceramicznej, do ich murowania zalecamy uzyé zaprawe cementowg
murarskg quick-mix Z 01 - zuzycie ok. 32-45 kg/m? lub zaprawe murarskag
specjalistyczng do kanatow i szybdéw quick-mix SBM - zuzycie ok. 43-53 kg/m?2.

WAZNE - murowanie $cian fundamentowych musi odbywaé sie na petna
spoine!

Strefy przemarzania gruntu.

BLESZND
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8. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej poziomej i pionowej.

Obiekty murowane z cegiet klinkierowych z przeznaczeniem jako: elewacje ($ciany
ostonowe), kominy, stupki ogrodzeniowe, przesta ogrodzeniowe, murki oporowe,
fundamenty, cokoty, kominki oraz grille ogrodowe i mata architektura ogrodowa
powinna by¢ chroniona przed wptywem wilgoci oraz wody. Prawidtowo wykonana
izolacja przeciwwilgociowa lub przeciwwodna trwale bedzie zabezpieczac
konstrukcje przed destrukcyjnym wptywem wody.

Catkowicie zwigzany i wysezonowany fundament ( cze$¢ naziemna pozioma - ponad
gruntem) nalezy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie izolacji poziomej, ktéra ma
zapobiec podciggania wody z gruntu. Powierzchnia przeznaczona pod izolowanie
musi byé: czysta, sucha, pozbawiona srodkéw pogarszajgcych przyczepno$é, nie
zmarznieta, pozbawiona ostrych krawedzi i kawern .

- 1zolacja pozioma.

Powierzchnie poziomg fundamentu nalezy zagruntowaé przy pomocy S$rodka
gruntujgcego quick-mix BGR. Nastepnie wiasciwg izolacje wykonac z bitumicznej
powtoki uszczelniajgcej quick-mix BD 2K, papy termozgrzewalnej lub folii
fundamentowe;.



Czynnos$ci zwigzane z wykonywaniem prac izolacyjnych nalezy przeprowadzac
zgodnie wytycznymi zawartymi w kartach technicznych produktéw quick-mix.

- Izolacja pionowa.

Powierzchnie pionowg $cian fundamentowych nalezy rozpoczg¢ od zagruntowania
powierzchni gruntem quick-mix BGR lub gruntem ,zimowym” quick-mix BSG.
Nastepnie wykona¢ wtasciwg izolacje przy pomocy bitumicznych powiok
uszczelniajgcych quick-mix BD 1K, BD 2K lub BD 2KW (zimowa). Czynnosci
zwigzane z wykonywaniem prac izolacyjnych nalezy przeprowadza¢ zgodnie
wytycznymi zawartymi w kartach technicznych produktéw quick-mix.

9. Przygotowanie zaprawy V.0.R. — murowanie i fugowanie w jednym cyklu
roboczym

Zawartos¢ opakowania suchej zaprawy V.O.R. ( VK Plus T, VK 01T, VMOLT,
VZ01T) - 25 kg zarobi¢ z okoto 2,5-3,0 | wody. W przypadku mieszania recznego,
zaprawe doktadnie wymiesza¢ przy uzyciu powszechnie dostepnych wiertarek
z mieszadtem Srubowym, az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Zaprawa
nadaje sie do uzycia po ok. 5 min. okresie dojrzewania. Podczas murowania nie
dodawac¢ dodatkowo wody do zaprawy gdyz wptynie ona na zmiane koloru. Zaprawe
rozprowadzi¢ rownomiernie na cegtach przy uzyciu kielni murarskiej. Murowanie
odbywa sie na petng spoine, wycisniety z pomiedzy cegiet nadmiar zaprawy $ciggna¢
za pomocg kielni murarskiej.

10. Murowanie scian budynkéw oraz muréw peinych.

Wymagania stawiane $cianom i murom (wewnatrz i na zewnatrz).

- odpowiednia wytrzymatos¢ na sciskanie i zginanie (nosnos¢)

- trwato$c¢

- mrozoodporno$¢ oraz na wptyw warunkoéw atmosferycznych

- izolacyjnosc¢ cieplna, akustyczna

- ognioodpornos¢

- sprzyjanie utrzymania korzystnego mikroklimatu wewngtrz pomieszczenia
- ekstensywne wytworzenie i utrzymanie

- estetyka

Wigzania cegiet w murze.

Dla zapewnienia optymalnej stabilno$ci, wytrzymatosci i statecznosci muru lub
innych murowanych elementéw ich elementu muszg zachowaC przesuniecie
wzgledem siebie. Utozenie musi odbywaé sie w taki sposéb aby wspodtpraca
poszczegoblnych elementéw miaty mozliwos$¢ utworzenia konstrukcyjnej catosci jako
monolit. Tylko w taki sposéb mur poprzez zaprawe murarska bedzie mégt wtasciwie
przenosiC obcigzenia obiektu. Nie przewigzany mur wskutek dziatania
nierbwnomiernych sit — moze ulec rozwarstwieniu lub nawet zawaleniu. Warstwy
cegiet uktada sie prostopadle (na ptask) prostopadle do obcigzen dziatajgcych na
mur. Celem zachowania optymalnego przewigzania $cian, muréw i stupkéw zachodzi



rowniez koniecznos¢ stosowania tzw. cegiet utamkowych przygotowanych na
budowie. Cegty utamkowe: dziewigtka, potowka, cwiartka, beleczka.

Murowanie ,pierwszej” $ciany nalezy rozpoczg¢ od utozenia ,na sucho’
pierwsze] warstwy cegiet celem wtasciwego rozmierzenia watku fugowego, ilosci
cegiet itp. Pierwsza spoina pozioma jest spoing startowg — wyrdwnujaca, ktdéra ma za
zadanie wyrownac¢ poziom ( moze mie¢ nawet kilka centymetrow). W przypadku
murowania $ciany ostonowej budynku mieszkalnego, przynajmniej dwie pierwsze
warstwy cegiet powinny by¢ utozone wokot budynku celem wyrownania nastepnych
warstw i zachowania odpowiedniego watku fugowego (ukfad wigzania).

Dalsze warstwy zaleca sie wznosi¢ petnymi warstwami — wokét obiektu.
Innym systemem dopuszczalnym moze byC system polegajgcy na wyprowadzeniu
naroznikdw $cian wraz strzepiami celem potgczenia z sgsiadujgcymi scianami.

W przypadku murowania $cian ostonowych wraz z wykonang izolacjg
termiczng zalecanym jest utworzenie tzw. pustki powietrznej (ok. 4-5cm). Celem
zapewnienia wtasciwej cyrkulacji powietrza nalezy w 2, 3, lub 4 warstwie cegiet
wykona¢ szczeline a w ostatniej warstwie wylot powietrza. Wykonuje sie to przez
pozostawienie pustej spoiny pionowej max. co 4 cegty; w takiej spoinie mozna
zamontowaC specjalng puszke wentylacyjno-odwadniajgcg ze szczelinami lub
wstawi¢ zwinietg siatke zbrojeniowg lub pozostawi¢ otwartg szczeline w fudze
pionowej. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze zainstalowane okna lub inne elementy
montowane w $cianach konstrukcyjnych lub znaczne wysokosci scian ( pow. 6
m)zwtaszcza w budownictwie wielorodzinnym mogg zakitéca¢ funkcjonowanie
cyrkulacji powietrza w szczelinie. W tym przypadku zalecanym jest zamontowanie
dodatkowych szczelin wentylacyjnych w wyzszych partiach $cian.

Oprécz  zastosowania  puszek  wentylacyjno-odwadniajgcych  nalezy
uwzgledni¢ wytworzenie dodatkowej izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej w
wewnetrznej czesci muru poprzez wykonanie fartucha z folii budowlanej lub papy
bitumicznej na podktadzie z zaprawy murarskiej i pod odpowiednim spadku ku licu
Sciany wprowadzony z spoine wraz z pozostawionym puszkami tak aby woda mogta
swobodnie wyptyng¢ na zewnatrz. Rowniez tego typu rozwigzanie powinno znalezé
zastosowanie w przypadku murowania parapetéw zewnetrznych z cegiet gdzie spod
parapetu fartuch powinien wchodzi¢ w spoine ponizej ok. 2-3 cegty nizej. Parapety
zewnetrzne powinny by¢ wykonywane z cegiet petnych. W wyjatkowych sytuacjach
mozna zastosowac cegty kratowki jednakze cegty skrajne powinny by¢ bezwzglednie
petnymi cegtami.

Kotwy.

Nieodzownymi akcesoriami podczas murowania $cian tréjwarstwowych sg kotwy.
Elewacje scienne, ktére sg ciggle obcigzane parciem i sitami ssgcymi wiatru muszag
zostac zespolone i wzmocnione ich przewigzanie za pomocg kotew murarskich. llos¢
kotew na 1 m? elewacji jest uzalezniony od sit wiatru w danej strefie, odlegtosci od
Sciany nosnej, obcigzenia termicznego itp. W wiekszosci przypadkow - 5 kotew na
1m? elewacji jest wystarczajgcy.

Dalsze warstwy cegiet nalezy doktadnie murowa¢ zgodnie z poziomem
wyznaczonym poprzez sznurek murarski. Najlepiej sznur rozciggng¢ pomiedzy



dwoma fatami lub w spoiny wktadajgc gwozdzie, na ktorych po zewnetrznej stronie
muru przecigga sie napiety sznur murarski. Rozpiety sznur nie tylko wyznacza
poziom ale rowniez ptaszczyzne lica murowanej Sciany.

Nie dopuszczalnym jest stosowanie listewek, pretow zbrojeniowych lub innych
przedmiotéw zastepujgcych poziom. Zgodnie z dobra sztuka budowlang
kazdemu murarzowi powinna towarzyszy¢ oprocz kielni, sznur murarski i
poziomica.

Jako pierwszy krok to naktadamy zaprawe kielnig na catej powierzchni
poziomej muru tzw. podstawie cegty w ilosci ok. 1kg na cegte, oraz czesc¢ zaprawy
na najmniejszg cze$¢ cegty zwanej ,gtowka”. Tak natozona zaprawa (w odcinku
poziomym i pionowym) umozliwia murowanie petnospoinowe. Nastepnie uktadamy
cegte i dociskamy zgodnie w wyznaczong wysokoscig. Po docisnieciu cegty nadmiar
wyptywajgcej zaprawy nalezy zebrac kielnig. Po wstepnym stwardnieniu zaprawy
mozemy przystgpi¢ do ksztattowania fugi. Najpierw jednak zalecanym jest
przeprowadzi¢ tzw. test kciuka, ktéry daje nam informacje czy zaprawa wykazuje
pierwsze symptomy wysychania czy jeszcze jest za swieza. Fugowanie powinno by¢
wykonywane przy pomocy narzedzi tzw. fugowki, gietej rurki lub trzonka
drewnianego, nadajgc spoinie wiasciwy profil. Zaleca sie wykonanie fugi petnej,
potokragtej. Prace murarskie nalezy wykonywac jak najszybciej, na biezgco usuwac
zabrudzenia zaprawg z lica cegiet. Po zakonczeniu procesu murowania zaschniete
resztki zaprawy usung¢ na sucho za pomocg szczotki.

Zabronionym jest zmywanie muru biezagcqg woda gdyz moze to spowodowacé
powstawanie wykwitow lub wysolen, zmiane odcienia fugi i/lub obnizenie
wytrzymatosci spoin na wptyw warunkoéw atmosferycznych.

Zarobiong zaprawe nalezy zuzy¢ w ciggu 1 - 2 godzin. swiezo wzniesiony mur nalezy
chroni¢ przed wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych takich jak (mréz,
porywiste wiatry, bezposrednie promienie stoneczne oraz deszcz).

13. Murowanie i fugowanie w cyklu dwu etapowym.

Murowanie cegiet klinkierowych w systemie dwuetapowym quick-mix HM 2a
lub HM 2a T + FM T umozliwia roztozenie procesu murarskiego na dwa etapy:
murowanie oraz fugowanie. Wszedzie tam gdzie z roznych wzgledow np. ztych
warunkéw atmosferycznych wymagane jest wprowadzenie przerwy technologicznej,
metoda dwuetapowa umozliwia kontynuowanie lub dokonczenie inwestycji bez
podejmowania ryzyka pdzniejszego wystgpienia niepozgdanych skutkow.

W przeciwienstwie do murowania jednoetapowego przy uzyciu zapraw murarskich
quick-mix V.O.R., system dwuetapowy opiera sie roziozeniu murowania na
murowanie wstepne/bazowe oraz uzupetnianie watku fugowego czyli spoinowanie.
Podtoze musi by¢ nosne, czyste, wolne od kurzu oraz resztek oleju szalunkowego.
Luzne czesci usung¢. Cegly nie mogg by¢é zmrozone Ilub zamoczone.
Przy ocenie podtoza nalezy uwzgledni¢ wskazania obowigzujgcych norm i warunkow
technicznych.



Zaprawe rozprowadzi¢ réwnomiernie na cegtach przy uzyciu kielni murarskie;.

Murowanie odbywa sie na petng spoine, wycisniety z pomiedzy cegiet nadmiar
zaprawy sciggng¢ za pomocg kielni murarskiej. Po wstepnej fazie wigzania zaprawy
quick-mix HM 2a T, usung¢ zaprawe na gtebokos¢ ok.1,5-2,0 cm od lica cegty,
celem poézniejszego uzupetnienia zaprawg do spoinowania quick-mix FM T.
Fugowanie oraz ksztattowanie fugi rozpoczg¢ po catkowitym zwigzaniu zaprawy HM
2a T, co z reguly nastepuje po uptywie ok.10 dni w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych. Wyskrobywanie zaprawy powinno zaczgc¢ sie od gory i o od spoin
pionowych, uzyskujgc pustg spoine o czystych krawedziach i rownomiernej
gtebokosci. Do tego celu warto jest sie zaopatrzy¢ w odpowiednio przygotowane
narzedzie np. stara stalowa fugowka . Nalezy pamietaé aby wszelkie metalowe
narzedzia uzywane w kontakcie z zaprawami cementowymi byty nierdzewnymi.
Po usunieciu pozostatych resztek zaprawy murarskiej z watku fugowego, catg
murowang powierzchnie nalezy oczysci¢ na sucho za pomocg np.: miekkiej szczotki
lub przy pomocy sprezonego powietrza. Nie nalezy uzywaé do tego wody np.: myjki
cisnieniowej. Wprowadzenie duzej ilosci wody pod cisnieniem spowoduje diugotrwate
zawilgocenie catej przegrody Sciany.

Technologia spoinowania wymaga zastosowania odpowiednich narzedzi. Do
wypetniania watku fugowego zaprawg quick-mix FM T nalezy uzy¢ specjalng waska
kielnie, tzw. spoindwke. Szerokos¢ fugi determinuje szerokos$¢ uzytej fugowki (
zakres szerokosci fugi najczesciej stosowany to 10-16 mm).

Celem unikniecia przebarwien, grubos¢ fug musi by¢ stata. Puste przestrzenie w
strukturze muru uzupetni¢ zaprawg murarskg quick-mix HM 2a lub HM 2aT. Przed
rozpoczeciem prac, zwilzy¢ podtoze. Celem unikniecia réznicy w odcieniach spoin,
nalezy stosowac statg ilo$¢ wody zarobowej na 25 kg suchej zaprawy FM T. Rowniez
staly postep prac jest podstawowym warunkiem utrzymania jednolitej barwy spoin.
Tak przygotowang partie zaprawy nalezy zuzy¢ w ciggu 1 godziny.

Aplikacja zaprawy FM T nastepuje za pomocg fugdéwki ze stali szlachetnej,
kwasoodpornej. Fuge wpasowac¢ metodg ,Swieze na swieze” i mocno jg zagescic.
Uzupetnianie fug powinno by¢ rozpoczete od gory do dotu i od fugi poziomej, pdzniej
pionowej. Zaleca sie wykonanie fugi petnej, potokragtej — wklestej. Swiezg fuge
utrzymac w stanie wilgotnym celem unikniecia ,spalenia” sie zaprawy. Prace nalezy
prowadzi¢ z duzg starannosciag, by nie zabrudzi¢ powierzchni cegiet, przy uzyciu
czystych i nierdzewnych narzedzi.

Swiezg zaprawe nalezy chroni¢ przed wptywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych takich jak (mréz, porywiste wiatry, bezposrednie promienie
stoneczne oraz deszcz). Prace nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza i
podioza od +5°C do +25°C. Brak nalezytej dbatosci o zachowanie optymalnych
warunkow podczas prac murarskich moze by¢ przyczyng tworzenia sie wykwitow.

Catkowite wypetnienie spoiny zapewnia swobodne sptywanie po murze wody z
opadéw atmosferycznych i szybkie wysychanie muru po ustaniu deszczu.
Wazne wskazéwki dot. murowania i spoinowania.

- Zaleca sie przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ odpornos¢ elementow klinkierowych
na przebarwienie.



- Kohcowy wyglad spoiny moze roznic sie w zaleznosci od rodzaju narzedzia uzytego
do obrdébki .

- W przypadku dwoch lub wiecej szarz nalezy miesza¢ miedzy sobg worki lub cegty z
réznych szarz

- Dobierz wiasciwy rodzaj zaprawy w odniesieniu do nasigkliwosci cegty.

- Zabezpiecz cegty, z ktorych bedziesz murowat, przed zawilgoceniem.

- Przygotowujgc zaprawe, stosuj sie scisle do instrukcji stosowania.

- Zaleca sie stosowac produkty z jednej szarzy produkcyjnej (cegty, ptytki i zaprawe).
- Nie dodawaj do zaprawy zadnych dodatkéw ani domieszek, chyba ze w instrukciji
stosowania wymieniono takg mozliwos¢.

- Pamietaj o wtasciwym wykonaniu izolacji poziomej — zabezpieczy ona wznoszony
element przed podcigganiem wilgoci.

- Prowadz prace w optymalnych warunkach (od +5 °C do +25 °C), przerywajac je
natychmiast w razie wystgpienia opadéw atmosferycznych.

- Gotowa spoina powinna byc¢ zlicowana z cegta.

- Murujgc i fugujgc w jednym cyklu — pamietaj, ze profi lowanie fugi powinno nastgpi¢
we wtasciwym momencie (pomoze Ci w tym tzw. test kciuka).

- W nalezyty sposob zageszczaj spoine w narozach.

- Przerywajgc prace, ZAWSZE pozostaw murowany element zabezpieczony

przed opadami i nadmiernym nastonecznieniem, okrywajac go folig.

- Pamietaj jednak, aby folia umozliwiata swobodng wentylacje murowanego

elementu.

15. Ochrona swiezo wzniesionych murowanych elementéw.

Po zakonczeniu wszelkich prac murarskich chron gotowe elementy przez co
najmniej 28 dni.



W czasie pierwszego najwazniejszego tygodnia od wymurowania, spoinowania
elementy wykonane z cegiet klinkierowych i elewacyjnych nalezy chroni¢ poprzez
ostanianie folig lub plandekg przed opadami atmosferycznymi. Natomiast przed
nadmiernym nastonecznieniem i nagrzewaniem sie nalezy mur chroni¢ siatkami
elewacyjnymi. Nie dopuszczalnym jest zakrywanie szczelnie wszelkich murowanych
elementow np.: $cisle przylegajgcymi foliami typu , strecz”. Wszelkie nakrycia i
zabezpieczenia w postaci plandek powinny zapewni¢ swobodng cyrkulacje powietrza
i dopusci¢ do bezposredniego zamoczenia oraz powstawania pod folig zjawiska tzw.
kondensatu.

16. Czyszczenie powierzchni po pracach murarskich.

Ewentualne zabrudzenia nalezy czysci¢ na biezgco, tylko na sucho — za pomocag
miekkiej szczotki lub suchej szmatki. Czyszczenie elewacji nalezy wykonywac¢ od
gory do dotu. Zabrudzenia, ktére nie zostang usuniete w pore, mozna probowac
usung¢ przy pomocy twardszych szczotek (nie drucianych) na sucho podczas lub,
jesli taki sposob czyszczenia nie przyniesie efektéw, za pomocg srodka
czyszczacego quick-mix KSE

Srodek czyszczacy quick-mix KSE jest $rodkiem gotowym do uzycia. Nie nalezy go
rozciencza¢! Zabrudzone powierzchnie betonowe i murowane spryska¢ ptynem
quick-mix KSE za pomocg spryskiwacza. Podczas spryskiwania naprawianej
powierzchni plamy, zacieki, wykwity zaczynajg sie ,pieni¢”. Moze sie okaza¢, ze
czynnos¢ tg bedzie trzeba kilkakrotnie powtérzy¢, aby plamy catkowicie zostaty
usuniete. Dziatanie ptynu KSE mozna wspomaoc szorujgc spryskane miejsce zwyktg
szczotkg, po czym sptuka¢ czystg wodg. Podczas stosowania ptynu na
powierzchniach murowanych, $ciany nalezy wczesniej zwilzy¢. Wszystkie inne nie
naprawiane powierzchnie muszg zosta¢ odpowiednio zabezpieczone. Prace nalezy
wykonywaé w temperaturze powietrza i podtoza od +5°C do +30°C.

17.Impregnacja powierzchni.

Po catkowitym zwigzaniu i wyschnieciu wymurowanych elementéw dodatkowo
mozna poprawi¢ wiasciwosci hydrofobowe na powierzchni cegiet i fug. Impregnacije
powierzchniowe stosowane na zewngtrz nie sg trwatym srodkiem zapobiegajgcym
przed penetracjg wody. W zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, por roku —
srodki impregnujgce mogg traci¢ na swojej skutecznosci. Aby zapewni¢
impregnowanej powierzchni dtugotrwatg ochrone przed wodg nalezy powtarzac
cyklicznie impregnowanie.

Zalecanym Srodkiem impregnujgcym jest quick-mix IWA koncentratem
wodorozcienczalnym na bazie mikroemulsji siloksanowo -silikonowej — nie
zawierajgcym rozpuszczalnikow. Nadaje sie do stosowania od wewnatrz i na
zewnatrz budynkéw. Podtoze musi by¢ czyste, suche, nosne i nasigkliwe, wolne od
srodkéw antyadhezyjnych takich jak olejéw szalunkowych, woskow, wymalowan,
srodkow polerskich. Jako podtoze nadajgce sie do impregnacji sg: podtoza mineralne
takie jak beton, z ptyt betonowych wzmacnianych witdknem, tynki wapienne,
cementowo-wapienne, cegty ceramiczne i klinkierowe ( o nasigkliwosci co najmniej =
6%. Nie zaleca sie stosowac na stare dyspersyjne powtoki malarskie.



W zaleznosci od nasigkliwosci podtoza (impregnowanie cegiet lub ptytek powinno
byc¢ stosowane do materiatow, ktorych nasigkliwosc¢ jest wieksza niz 6%) roztwor
nanies¢ obficie na impregnowang powierzchnie w 1 lub 2 cyklach - mokre na mokre
— nanosi¢ réwnomiernie unika¢c nadmiaru roztworu na powierzchni. Podczas
mieszania chroni¢ oczy, nosi¢ okulary. Nie dolewaé wody do koncentratu, tylko
koncentrat do wody. Nigdy na odwroét ! - Narzedzia: Nanosi¢ szczotkg malarskg
lub watkiem. - Mieszanie: srodek impregnujgcy quick-mix IWA rozcienczy¢ w 10
jednostkach objetosci czystej wody. Koncentrat wla¢c do wody i wymieszac. W
trakcie stosowania oraz catkowitego czasu schniecia temperatura dla powietrza i
podtoza nie moze by¢ nizsza niz +5°C oraz wyzsza od +30° C.

18.0dbior robot.

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot murarskich zgodnie z dokumentacjg
projektowg

- zbadanie materiatbw budowlanych zastosowanych pod kgtem: atestow, aprobat
technicznych, i zapis w dzienniku budowy

- sprawdzenie poszczegolnych wbudowanych elementow odpowiadajgcych:
wytycznym i zaleceniom  producenta pod katem prawidtowosci i starannosci
wykonania prac.

- wykonania fundamentow

- zastosowania izolacji poziomych i/lub pionowych przeciwwodnych fundamentu

- prawidtowego wykonania wypetnienia stupkdw nosnych i zbrojenia konstrukcji

- szerokos$¢ spoin pionowych i poziomych

- wigzanie elementéw muru

- zamocowanie obrobek blacharskich i kotew

- zamocowanie daszkow i zwieczen stupkow i murdw

- wykonanie i uszczelnienie uwzglednionych dylatacji

10 Zasad dobrego murowania.

Dobierz wlasciwy rodzaj zaprawy w odniesieniu do nasigkliwosci cegty.

Dbaj o to, aby zaprawa nie zamokita.

Do suchej zaprawy dolewaj zawsze wtasciwg ilos¢ wody.

Dobrze wymieszaj zaprawe.

Niczego nie dodawaj do zaprawy.

Pamietaj o wiasciwym wykonaniu izolacji.

Muruj w jednym cyklu wraz ze spoinowaniem.

Spoinuj we witasciwym momencie — test kciuka. Zalecane wykonanie fugi

potokragte;.

9. Przykrywaj wymurowanie po zakonczeniu prac pozostaw przestrzenie
wentylacyjne

10.Nie muruj w trakcie deszczu, mrozu i w niewlasciwej, zbyt niskiej lub

wysokiej temperaturze.

ONOOAWNE

Autor - Igor Gorzelski Product Manager
l.gorzelski@quick-mix.pl tel. +48 695-251-04
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Rysunek techniczny 1.04

Sciana zewnetrzna tréjwarstwowa
Styk sciany z gruntem
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Elewacja klinkierowa - cegta klinkierowa
Zaprawa murarska V.O.R do cegty klinkierowej
wg. potrzeb konstrukcyjnych pustka powietrzna
Ptyta izolacyjna EPS lub wetna mineralna
Cegta ceramiczna

Tynk cem.-wap. MPL - tynk wygtadzajacy K11

2B R

7. Piasek

8. Bitumiczna powltoka uszczelniajgca BD2K

9. Cegla petna z obrzutkg lub bloczek betonowy
10. wg. potrzeb konstrukcyjnych pustka powietrzna
11. Plyta izolacyjna EPS

12. Bloczki betonowe

13. Tynk cem.-wap. MPL - tynk wygtadzajacy K11

quick-mix sp. z 0.0. wpisana do Rejestru za numerem KRS 0000006638 prowadzonym przez Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej; Prezes Zarzadu: Mariusz Gil,
Czlonkowie Zarzadu: Pawet Mizerski, Christoph Glockner Kapitat Zaktadowy 12.200.000 zt; NIP: 899-21-11-421; BRE Bank o/ Wroctaw;
Numer konta: 78 1140 1140 0000 2145 9400 1001.



quick-mix
Rysunek techniczny 1.03

Sciana zewnetrzna tréjwarstwowa
Prog okna z parapetem
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Ptyta ocieplajagca EPS lub wetna mineralna
Cegta ceramiczna

Tynk cem.-wap. MPL - tynk wygtadzajacy K11
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Rysunek techniczny 1.02

Sciana zewnetrzna tréjwarstwowo
Przekréj pionowy
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Elewacja klinkierowa - cegta klinkierowa
Zaprawa murarska V.O.R do cegty klinkierowej
wg. potrzeb konstrukcyjnych pustka powietrzna
Ptyta ocieplajaca EPS lub wetna mineralna
Cegta ceramiczna

Tynk cem.-wap. MPL - tynk wygtadzajacy K11
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Rysunek techniczny 1.01

Sciana zewnetrzna fundamentowa
Styk sciany z tawag
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Piasek

Bitumiczna powtoka uszczelniajgca BD2K
Cegta petna z obrzutkg lub bloczek betonowy
wg. potrzeb konstrukcyjnych pustka powietrzna
Piyta ocieplajaca EPS

Bloczki betonowe

Qs N =

quick-mix sp. z 0.0. wpisana do Rejestru za numerem KRS 0000006638 prowadzonym przez Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej; Prezes Zarzadu: Mariusz Gil,
Czlonkowie Zarzadu: Pawet Mizerski, Christoph Glockner Kapitat Zaktadowy 12.200.000 zt; NIP: 899-21-11-421; BRE Bank o/ Wroctaw;
Numer konta: 78 1140 1140 0000 2145 9400 1001.



